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Ehitusmaterjalidest on betoon
omapidrane, sest tema kuju ja
vorm tuleb vélja méelda. Kui nai-
teks puidust ehitamise viisi on
suuresti dikteerinud puutiive
looduslik vorm siis betoon tahab
kindlasti arhitekti- ja inseneri-
poolset kujuandmist. Insenerimo-
te voib betooni vormida loodus-
vorme Uletrumpavalt Shukeseks
ja samas stabiilseks koorikuks voi
betoonist hoopis t66stuslik tliki-
tootmise legomang kujundada.
Arhitekt voib betoonis leida vilja-
kutseid nii vormiloomele kui pin-
nakujundusele. Betoon tahab ka
tehnoloogi abi, et betooni kuju-
votmine erinevates oludes pare-
mini 6nnestuks, sest olud vaivad
olla ju talvised, kitsad, kiired voi
miks mitte ka veealused.

VABA VORM

Betoon on véimalusterohkem kui
tavaehitus seda vajab ja vilja
nditab. Selleks vordleks betooni
savi voi plastiliiniga, millest laps
vormib pigem 6hukesi kaarjaid
plastilisi vorme kui kandilisi pa-
neele. Loomingulised ehitusinse-
nerid ndevad betooni voimaluste-
na lennukaid 6hukeseseinalisi
koorikuid ja mitmesuguseid kol-
memaodtmelisi vormilahendusi.
Platsilvalatava koorikkonstrukt-
siooni on alati tulikaks teinud
raketise keerukus - tanapaeval on
kasutusesse voetud ka “tdispuhu-
tavad” vormid.
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TEHASEVORM
Betoon on kergesti ka plaadi-ja
postikujuliseks valatav ja see on
pohjus, miks tdnapdevane kiire
ehitus massiliselt tehases toode-
tavaid betoonelemente tarbib.
Tehases valminu eeliseks ehitus-
platsil valatu ees on tema kuivus
- element sisaldab neli korda
vdhem vett kui kohapeal valatud
monoliitbetoon. Kohapeal vala-
tust peab vesi vélja aurama/kui-
vama ja see votab aega, pahatihti
juba seeselamise tervislikkust
ohustades. Tehases on hea (mu-
gavam ja ilmastikust séltumatu)
koostada keerulisi-kihilisi seina-
elemente. Sileda pinnaga vormi
valades saadakse siseseinapind,
mis jdreltdotlust ei vajagi. Sisekih-
ti on paigaldatavad kanalid kom-
munikatsioonidele - juhtmetele,
torudele. Jargneb soojustuskihi
panek ja véline betoonikiht. Iga
kiht saab vajaliku paksuse.

PLATSILVALU

Monoliitbetoon - ehitusviis, kus
betoon platsil raketistesse vala-
takse on soosingusse tousnud.
See on paljuski tanu edukalt
arendatud raketisestisteemidele.
Kohapeal valatav, postidest voi
sisekandeseintest ja plaatvahela-
gedest koosnev kandekarkass
sobib linnatingimustes ka elamu-
ehituseks hdsti - siin pole kraana
ega laoplatsi vajadust. Monoliit-
betoonist karkassile lisatakse
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sageli kergemad vilisseinaele-
mendid. Aga ka soojustatud valis-
seinad on kohapeal valatavad ja
puhasvalupindadena eksponeeri-
tavad. Eestis on ka eramuid nii
ehitatud aga tldmulje pehmen-
damiseks lisatud puidupindasid.

BETOONIPIND ON

MUUTUSTE JA
EKSPERIMENTIDE OBJEKTIKS
Juba rohkem kui pool sajandit
tagasi muutus betooni skulptuur-
sete voimaluste kasutamine arhi-
tektuuris huvipakkuvaks. Paraku
pohjustas jargnev todstusliku
elemenditootmise ajajark mono-
toonse masstoodangu ja betoon-
majadest sai moéneks ajaks villand
(kuigi ega see betooni stit pole).
1990. aastatel pooérdus arhitekti-
de huvi taas lihtsamate hoone-
vormide poole, loomuparase
vormiga tarindite ja materjalide
poole. Betoon kui kandev ja pin-
dumoodustav materjal on jille
mitmesuguste esteetiliste eksperi-
mentide teema.

Jaapani arhitekt Tadac Ando on
teerajajaks paigalvalatud betoon-
seinte esteetika eksponeerimisel.
Ta kasutab siledaid betoonipindu,
mis on jaotatud traditsiooniliste
tatami-mattide mootude jargi
ruudustikuks ja betoonivalamise
vormide kinnituskohad on hooli-
kalt positsioneeritud. Tema maja-
de “siidsiledad” perfektsed be-
toonseinad on hasti vélja kukku-
nud ténu jaapani puuseppade
korgetasemelisele t6dle - hea
raketis on dnnestumises tahtis.

Sveitsi arhitektide Herzog & de
Meuroni t66 betooniga on mit-
mest kandist materjaliuuenduslik.
Osalt kanduvad nende katsetused
kunsti valdkonda - nad kannavad
betoonipinnale mustreid voi ka
fotosid, muutes pinna jutustavalt
konekaks, teisalt voib mone teise
objekti/hoone puhul betoon
saada vdga plastilise kujunduse
(Baseli eakate kortermaja rédud)
voi hoone voib muutuda lausa
.skulptuurseks kunstiteoseks.

Betooni puhul on materjali “kivili-
sust” erineval moel réhutada
proovitud. Maja voib vdlja ndha
nagu siledaks lihvitud graniidi-
rahn, mis lausa peegeldab (imb-
ritsevat. Teise darmusena voib
betooni muuta hoopis krobeli-
seks-struktuurseks, selles sisaldu-
vaid kive pealispinnalt vélja pes-
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,‘ A Siledad betoonpinnad lasevad
hoone mahtudel efektselt mojuda

(arhitektTadao Ando).

« [Eakate elamu pitsilised rodud -
valge betoon on valatud elastsesse
vormi (arhitektid Herzog & i
de Meuron).

v Keemilise pinnatootluse katsetusi.

hoone suureks kivitahukaks
(arhitektid Morger, Degelo, Kerez).

tes voi pinnale kivipuistet lisades.
Lisaks tavapdrastele komponenti-
dele laseb betoon endasse integ-
reerida muudki, mida aga kunsti-
kavatsuslikult vajatakse: metalli,
klaasi, keraamika tlkke jne.

BETOONI“ARHITEKTUURNE”
MANGURUUM

Betoon koosneb kahest kiviaineli-
sest komponendist: téiteainest ja
sideainetaignast (vesi+tsement)
ehk pastast. Taitematerjal (killustik,
kruus, liiv) sdilitab oma vérvi ja
vormi ning on suure tugevuse ja
tiheduse tottu betooni kovaks ja
muutumatuks komponendiks.
Téiteainet on ca. 70% betooni
mahust. See kiviaines aga, mis
veest ja tsemendist moodustub,
on norgem ja selle maht voib
kivinemisel muutuda. Suuremad ja

vdiksemad tditeainekivid ja neid
kokku liitev sideainepasta korral-
duvad tehiskiviks vormivalatuna ja
tihendamist vajavana. Loomulikult
ei saa see toimuda pdris UGhtlasena,
erinevused on pinnal ja sees, vormi
péhjas ning valu pealispinnal.

Soome betooniteadur Anna
Kronléf on betooni palju uurinud
eriti arhitektuurse ilme valguses.
Betooni maine langes betoonela-
mulinnakute vananedes ka selle-
parast, et pinnatéotluse vastupi-
davusele ei podratud piisavalt
tahelepanu. Nidd on Kronlofi
uurimuste pohjal teada palju as-
pekte, mida betoonipindade ka-
vandamisel arvestada. Osa betoo-
nis toimuvaid vananemisilmin-
guid toimub sideainekivi kui nor-
gema osa kulumisest fassaadile
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mojuvate tuulte ja vihmade kaes.
Vihmavee valgumine fassaadil
pole tihtlane, see toimub fassaa-
digeomeetriast erisuste tottu
erinevalt. Nii on fassaadi margu-
mine ja maardumine selgesti
nahtav.

Betoonitehnoloogia isedrasuste
tundmine on vajalik eriti noudli-
ku esteetikaga fassaadilahendus-
te juures. Siledate pindade, per-
fektsete nurkade ja Ghtlase varvi
saavutamine on raske, kuigi need
voivad tunduda arhitektile ele-
mentaarsetena. Pddseteena voiks
olla pinnaviimistlused ja t66tlu-
sed, mis “elavamad’, huvitavamad
ja loomu poolest kvaliteedierisusi
sallivamad. Sestap on Soomes
kaivitatud betooni pinnaviimist-
luste valiku laiendamiseks t66tu-
basid, kus kaasati nii tuntud arhi-
tekte kui betooni siivendatult
oppivaid arhitektuuritudengeid.
Uks sellise arendustdo viljadest
on graafiline betoon.

PUHASVALUPINNAD
Platsilvalatava betooni puhul
jaetakse enamasti betoon raketi-
sepinnaliseks ja siin on vaja tap-
selt teada, mis tegurid I6pptule-
must moéjutavad. Betooni vary
kipub olema vahelduv, séltudes
paljudest seikadest. Betoonipinna
heledus, laigulisus ja poorsus
tulenevad paljuski valitud raketi-
sest. Kui tahetakse heledamaid
pindu, tuleb kasutada tihedat
vormi, kas terast voi vineeri. Vala-
mine ja tihendamine tuleb teha
htlaselt ja hoolikalt. Tumedamad

pinnad tulevad siis kui raketiseks
kasutatakse uut lauda, mis on
monevdrra vettimav. Raketiselaud
“imeb” betooni pealmise, heleda
kihi endasse. Uue ja vana raketi-
selaua kooskasutamise puhul
kipub tulemus olema kirju. Samu-
ti voib vdrvierinevusi péhjustada
raketise margumine sademete
tottu. Tumedama betoonipinna
voib tekitada ka kivistumisejarg-
selt — lihvides voi liivapritsiga
heledamat pealispinda eemalda-
des. Laigulisus véib olla p6hjusta-
tud kohati vettimavast raketisest
voi halvasti tehtud tihendustéost.
Poorsed pinnad voivad tuleneda
ebajarjekindlast tihendustdost
(6humullid ei saa eraldatud) voi
raketise maardeaine omadustest.
Betoonipinna pragunemine rikub
nii betoonipinna valjandgemist
kui halvendab sailivust. Pragune-
mine tuleb betooni kokkutombu-
misest kuivamisel, mis voib olla
tingitud nii kivistumistingimus-
test kui betooni koostisest.

BETOONILE VARVI ANDMINE
Et betoon koosneb mitmest kom-
ponendist, siis varvilise betooni
saamiseks tuleb valida koéiki kom-
ponente. Varviline betoon voib
lihtsamal juhul olla tavaline be-
toon, millesse on segatud pulbri-
list varvipigmenti soovitud vérvi-
tooni saamiseks. Kdige puhtamad
varvitoonid saadakse, kui kasuta-
takse valget tsementi. Betooni
varvitooni ja tumedusastet moju-
tavad vdga paljud tegurid. Varvi
mojutavad ka kovenemise aegsed
kasitlused ja olustik ning seetottu

ei ole seda voimalik taiesti kont-
rolli all hoida.

VARSKE BETOONI
TOOTLUSVOIMALUSED
Valatud betoonipinda, mis hori-
sontaalses vormis Ulepoole jaab,
voib téodelda, kui mass on veel
varske. Seda betooni iseloomulik-
ku omadust — vormitavust kasu-
tatakse Gllatavalt vahe. Pohiliselt
ilmselt sellepdrast, et raske on
saada (htlast kvaliteeti, kui igat
element toodeldakse eraldi.
Lihtsamateks viisideks on harjaga
“triibutamine” voi rulliga pinna
krobeliseks tegemine, samuti
kivipuiste pealekandmine.

PESUBETOON
Kui betooni tegemise protsessis
betoonipinnast pastat eemaldada,

tuleb tditematerjal vahem voi
rohkem esile. Praegu kasutatavad
meetodid on liivapesu, happepe-
su, lihvimine ja erisiigavused pe-
sud, mida tehakse pinnakdvene-
mist aeglustades. Betoonivéljana-
gemine muutub seda kivilisemaks,
mida enam pastat eemaldatakse.

GRAAFILINEBETOON
Graafiliseks betooniks on haka-
tud kutsuma mustrilist pesube-
tooni. Kujutise tlekandmiseks
betoonipinnale kasutatakse erilist
trikikilet, kus trikivarvi asemel
on betooni kivinemist aeglustav
aine. Kujutis, mis disaineri arvutist
triikimasina vahendusel kilele
jouab, ilmneb betoonipinnal pu-
hasvalupindade ja pesubetooni-
pindade vahelise kontrastina.
Trikikilesid saab praegu hasti
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s (koinimeste ridaclamu Sveitsis-
betoonist koobasmajade
tegemisel on toendoliselt
kasutatud monekordseks
kasutamiseks valmistatud
klaasplastvorme.

v Graafilise betooni katsetused
aastast 1995 (arhitektid Herzog &
de Meuron).

kasutada paneelide-plaatide vala-
misel horisontaalsesse vormi,
kuid arendamisel on ka kilede
kasutus paigalvalu puhul. Kilede
abil graafilise betooni tegemise
idee parineb soome disainerilt
Samuli Naamankalt, graafikat on
aga varemgi betoonile kantud
siiditriikitehnikas.

TERRATSO
Terratso ehk lihvitud betoonipind
on eksklusiivne viimistlusvéima-
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lus, mida kasutatakse seinaele-
mentide valisviimistlusena ning
trepiastmete ja betoonpdrandate
viimistlusena. Erinevate ja varvilis-
te tditeainete tottu kutsutakse ka
mosaiikbetooniks. Kaunis lihvitud
pind saadakse erineva jameduse-
ga teemantketastega betoonpinna
todtlemisel. Lihvi stigavus on 1,5-5
mm ning vajadusel toimub 16pp-
viimistlusena poleerimine. Pinnad
viimistletakse ja kaetakse betooni-
lakiga, mis kaitsevad seda tolmule-
viku ja hiidroskoopsuse eest.

KEEMILINE TOOTLUS

Raua- véi vasesulfaadi lahusega
toodeldud betoonpind lisab uud-
sust koikide betooni viimistlusvii-
side puhul. Vasesulfaadi kasuta-
misel saadakse sinakasroheline
toon, rauasulfaadiga roostevarvi
toon. See patineerimiseks kutsu-
tav tdotlusviis pakub efektseid,
“looduslahedaselt” varieeruvaid
pinnaviimistlusi. Keemilise t6otlu-
se alla kuulub ka happega t66-
deldud betoonpind, mille tulemu-
sena paljastub tditeaine vaid 6r-
nalt (alla T mm). See on eritehno-
loogiat eeldav valisviimistlusviis.
Keemilist tootlust kasutatakse

veel betooni pinna muutmisel
hiidrofoobseks. Impregneeraine
ei muuda betooni véljanagemist,
kull aga tagab ilmastikukindlama
ja paremini puhastatava pinna.

RELJEEFNE BETOON

Reljeefse pinna saamiseks voib
betooni vormi valada. Vaga rel-
jeefsete pindade tegemisel osu-
tub vétmekiisimuseks kivistunud
betooni vormist eraldamine. Siin
on abiks erinevast materjalist,
nditeks metallist, plastikust, kum-
mist vOi puidust vormid ja mat-
riitsid.

EHITUSLIKUD ERIBETOONID
Betooni kui materjali arendamine
kdib peamiselt sellel teemal, kui-
das ehitust vahem tédjéumahu-
kamaks, aastaringsemaks, ilmasti-
kust vahem soltuvaks muuta.
Jargnevalt méned ndited. Fiiber-
betoon saadakse, kui betoonile
lisatakse teraskiudu voi stinteeti-
list kiudu - kiud asendavad siin
armatuuri.

Isetihenev betoon - viga nodtke ja
hasti koos plsiv betoon, mida
saab kasutada ka betooni vibree-
rimata (tehakse betooni

tihendamis eesmargil).

Mahus paisuv betoon - kasutatav
seal, kus paigaldatav betoon
peab mahus paisuma, n. tihen-
dussegud.

Kuum betoon on kasulik talvisel
betoneerimisel.

Hiidrotehniline betoon on vee-
aluseks betoneerimiseks.
Muldniiske betoon on moeldud
mitmesuguste plaat- ja kivikatete
paigaldamiseks.
Kergkruusabetoon, kus tditema-
terjaliks kergkruus, on véga hoére
ja kerge vdiksema soojusjuhtivu-
sega betoon.

Jaatumiskindlaks tegevaid lisan-
deid voib kasutada koikide be-
tooniliikide juures.

TULEPUSIV JA
MURASUMMUTAV
Raudbetoon on tulepisiv mater-
jal. Vajadusel on saavutatav ka-
hetunnine tulepiisivus véi enam-
gi. Tulednnetuse korral on suur
tdéendosus nii oma kui naabrite
kinnisvara sailimiseks. Ka kerg-
konstruktsioonis hoonetega
vorreldes madalam mitiranivoo
voib konstruktsioonimaterjali
valikul oluline olla.



