NAHTAMATUNA SILMAPAISTEYV,
OLEMATUNA RUUMELOOQV,

KAITSVANA VAATEID VOIMALDAY,

LABIPAISTVANA LABITUNGIMATU,

OHUKESENA SOQJAPIDAV,

KATKIMINEVANA TURVALINE -

KLAAS ON VALJUNUD RAAMIDEST NI .
FUUSILISELT KUI LOURILISELT...
Pille Nagel
PILLE NAGEL, ARHITEKT ARFITEE

KLAAS -
ULLATAV JA ARENEV

VALGUSLUUGIST
KLAASMAJANI

Akna suurus elamus, métlen siin
eelkdige traditsioonilist elamut, on
algul enim séltunud klaasitegemise
oskustest ja klaasi hinnast. Niikaua
kui klaasi tehti puhudes, silindri
kujust ldigates ja taas leheks sulata-
des voi poodritades kettaks puhu-
des, oli see kallis kasitoo. Akende
suurus, kuju ja asend on pidanud
arvestama ka klaasi kehva soojapi-
davust ja klaasilehe suurust ning
kerget purunemist.

Tanaseks on tanu tehnoloogide ja
tootjate ponnistustele klaasist
saanud toeline hi-tech toode. Tun-
dub, et pea koigist klaasi halbadest
omadustest on jagu saadud ja
tehnoloogilised piirangudki on
kadunud. Klaasikasutuse ulatus
soltub tiha rohkem maja eesmar-
gist, stiilist ja mugavustaotlustest.
Kui on vaja luua meeleolu, siis pa-
lun - klaas laseb ménglevalt kujun-
dada loodusega tihtesulavaid,
piimjalt kumavaid, kunstiliselt rast-
rilisi voi skulptuurseid/geomeetrili-
si maju. Kui on soov reguleerida
valguse ja soojuse labikulgemist,
siis intelligentsed klaashooned
voivad seda teha juba ise, tumen-
dades klaase voi automaatselt
katteid sulgedes-avades. Kui on
huvi kogeda midagi toeliselt tillata-
vat ja erutavat, siis proovige klaas-
treppe, porandaid, piirdeid ja vaa-
dake taevast labi klaastaladel klaas-
katuste!
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< Aken muutumises - viis,
kuidas valgus ruumi tuua,
voib olla vdga eriline. Piimjas
sdoovitatud klaas jagab valgust
I3bi topeltfassaadi ja
valguslae. Arhitekt Peter
Zumthor

» Klaas tungib aladele, kus seda
varem oleks raske ette
kujutada - pink Euroglas
klaasitehase ees.

SOOJAPIDAVAMA

KLAASI POOLE
Klaasitehnoloogide ja tootjate
suurim t66 on kdinud siiski selle
nimel, et vélja tootada energia-
saastlikku klaasi - sellist klaasi, mis
voimaldab paikesesoojusel sisene-
da, laskmata toasoojust valja. Poole
sajandi taguste esimeste moder-
nistlike klaashoonete ehmatav
kogemus - suvel ruumides kuum,
talvel kiilm -, need né. kasvuhoo-
neprobleemid on olnud selle aren-
dustdé liikumapanijaks. Praegu
enam akna suurust kartma ei pea,
sest klaasile lisatavad spetsiaalsed
6hukesed kattekihid (saadakse
selektiivklaas) on suutelised vahen-
dama talviseid soojuskadusid labi
akende ja valtima tilemaérast suvi-
se pdikesesoojuse sissepddsu. Se-
lektiivklaasidega klaaspaketid saa-
vad veelgi tdhusamaks, kui klaaside
vahe tdidetakse 6hust raskema
gaasiga (argoon voi kriiptoon).

Kui arvestada kogu aasta jooksul
paikesest saadavat tasuta energiat,
siis voivad tavaline sein ja klaassein
sisekliima ja energiakulu poolest
juba samavaarsedki olla. Véidu-
jooks soojapidavama klaasi poole
aga kestab. Klaaspakettide

< Virviline vaiklaminaatklaas ja
napid kinnitusklambrid - kas siit
voiks saada meeleoluka ja
kaasaegse veranda idee? Arhitekt
Riidiger Lainer.
FOTOD: PILLE NAGEL

soojapidavusrekord (U=0,2 W/m?K)
on sealmaal, et voimaldaks teha
ldbipaistvat klaasmaja, mille klaas-
seinad on soojapidavamad kui Eesti
norm valisseina soojapidavusele.
See kallihinnaline klaastoode pole
siiski tarbijahuvi veel leidnud.

Eesti kliimas on oht, et liiga soojus-
kindla klaaspaketi vélispinnale voib
(kevaditi ja stigiseti) tekkida kon-
densaat. Selle valtimiseks voib aken-
des ja klaaskatustes kasutada elekt-
riga kdetavaid klaaspakette. Elektri-
ga soojendatav klaaspakett lisab
ruumi sisekliimale mugavust, kaota-
des killma 6hu liikkumise klaasi sise-
pinnal. Klaaskatuste puhul on elekt-
riklitte kohuseks sulatada lumi ja jaa.

Soojapidavateks klaasseinteks on
otsitud teisigi lahendusi. Kahe
klaasi vahelist ruumi saab taita
ldbikumavate isolatsioonimaterjali-
dega nagu akriitil-, poltikarbonaat-
voi kvartsvaht (kérg). See on teema,
mis on pakkunud métlemisainet nii
tehnoloogidele kui vdljakutset
arhitektidele ja monedki eksperi-
mentaalmajad on juba slindinud.

KLAAS VALJUB RAAMIDEST
JA LAIENDAB KASUTUSPINDA
Ehituslikust kiiljest vaadates voib
oelda, et klaas on materjalina ise-
seisvumas. Tanu karastamise ja
lamineerimise tehnikatele ja uutele
klaasikinnitusviisidele ei vaja klaas-
tahvel enam tingimata raamimist.
Tugevdatud klaasist - tarindiklaa-
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sist — saab ehitada lennukaid klaas-
katuseid, 6hulisi klaastreppe, ndh-
tamatuid piirdeid jne. Klaas on
rakendatav ka talana voi postina
ning juba ongi ehitatud tleni klaa-
sist hooneid. Julgete klaaskonst-
ruktsioonide projekteerimine on
aga ehituskonstruktoritelgi veel
uus teema. Klaasi tehnoloogiliste
omaduste ja tarindusviiside kohta
on vahem teada kui tavaliste ma-
terjalide kohta.

Klaasfassaadid on viimasel aasta-
kiimnel teinud tugeva arengu
raamidest vabanemise suunas.
Varem domineerinud, monotoon-
sena tunduyv klaasfassaadide vor-
gulaadne ruutraamistus hakkab
taanduma ja teed andma vaevu-
margatavate klambritega, punkt-
kinnitustega voi koormusttaluva
silikooniga liimitud klaasiga lahen-
dustele. Klaastahvleid pannakse ka
siinidel liuglema ja ribidena p&érle-
ma. Elamute puhul tédtavad need
hasti talveaedades ja klaasitavates
rodudes, kus need loovad kliimat
pehmendava puhvertsooni, kuid
samas ei ole vaadetele takistuseks.

TURVALISEM, TULD JA MURA
TOKESTAV KLAAS
Karastamine ja lamineerimine on
avanud klaasile terve hulga kasu-
tusvoimalusi seal, kus see varem
voimalik polnud. Mélemad tehni-
kad on aluseks tuletékkeklaasi-
de ja turvaklaaside tegemisel.
Selleks lamineeritakse kokku
mitmeid klaasikihte ja kombinee-
ritakse vahekihtidega. Tuletokke-
klaaside puhul on karastatud
klaasi kihtide vahel spetsiaalne
labipaistev kuumust absorbeeriv
(neelav) geel. Turvaklaase koosta-
takse vaheldumisi asetatavatest
klaasi ja kilekihtidest. Miirasum-
mutuseks taidetakse klaaside
vahe elastse mura absorbeeriva
silikaatgeeliga.

KARDINATEST JA LUUKIDEST
KAMEELEONKLAASIDENI
Akendega on (vdhemalt kodu pu-
hul) 1abi aegade kaasnenud kardi-
nad, rulood véi luugid. Nende abil
saab valgust ja vaateid traditsiooni-
liselt “reguleerida”. Koos klaasipin-
dade suurenemisega on ka varje-
ststeemid muutunud, Selleks voi-
vad niilid olla vélised rulood, riba-
varjed voi ribiseinad. Arhitektid on
hakanud viimaseid meelsasti kasu-
tama, sest nendega saab fassaade
vaheldusrikkamaks ja elavamaks
muuta.
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" Must klaas tekitab kaarja fassaadi peal poneva kajaefekti, seest
véljavaatamisele ta takistusi ei tee. Piimjas topeltfassaad reedab
alles pimeduse saabudes ja ruumitulede siittides, et kohakuti
asuvad fassaadid on erinevad.
Arhitektuuribiiroo Herzog & de Meuron.

>

< Kardinad ja taimed - traditsioonilised varjed, aga uuel ja varskel
moel. Visuaalne kontakt iimbritseva loodusega on soovi korral
maksimaalne. Arhitektuuribiiroo Herzog & de Meuron.

Suurte klaaspindade puhul ei saa
aga lle klaaside enda osalusest.
Tootjad pakuvad erinevaid paikese-
kaitseklaase, mis on siis valmista-
tud kas vérvilisest klaasimassist voi
tehtud kirkale klaasile kattekihte
lisades. Massvérvitud klaasid va-
hendavad péikese soojusenergia
labilaskvust, sest neelavad osa
soojusest ise. Kui tohusalt klaas
pdikese eest kaitseb, oleneb klaasi-
lehe paksusest ja toonist. Tohusa-
mad klaasid on tumedamad ja
tldjuhul on need ka vahem valgust
labi laskvad. Valiku tegemisel on
klaasi toon ka tahtis — hakkab see
ju maja arhitektuuris vahem voi
rohkem kaasa ragkima.
Tanapaevane klaasitehnoloogia

voimaldab teha ka klaase, kus val-
guse labilaskvus on muutuy, kas
siis valguse hulgast soltudes voi
seda elektriliselt reguleerides.
Fotokroomne klaas tumeneb
intensiivses valguses ja muutub
labipaistvaks hdmaras.
Elektrokroomset klaasi on elektri
abil véimalik muuta peaaegu klaas-
jast selgest olekust tisna napi labi-
paistvusega tumesinakaks. Mater-
jali vdrvuse ja koos sellega valguse
ja paikeseenergia labivuse saab
juhtimpulsi abil kiiresti sobivaks
seada. Hoone klaasid on juhtme
kaudu tihendatavad kontrollsead-
mega, mis voimaldab teda “lulita-
da” naiteks viide labipaistvusast-
messe.

Tarindiklaas annab
vdimaluse vormimanguks —
efektne lainetav klaasvorm, mida
hoiavad vibujad metallkronsteinid.
Topeltfassaad tekitab korteritele
vaikesed “talveaiad”.

" Musterdatud klaasist rédude tsoon annab korteritele valgusrikka lisatoa,

tanavafassaadi looritatud réduelu aga rikkuma ei kipu. Arhitektuuribiiroo

Delugan + Delugan-Meissl.

Labipaistmatust [abipaistvaks on
voimeline muutuma vedelkristall-
klaas - see on lamineeritud klaas,
kus klaaside vahel on vedelkristallki-
le. Vedelkristallile rakendatud elekt-
ripinge orienteerib molekule ja
muudab sellise klaasi labipaistvust.

LABIPAISTVAST
LABIKUMAVAKS

Maja taielik ldbipaistvus voib olla
eraldi eesmargiks. Selline looduse-
ga silmsidemes olemise voimalus
on tore pargis asuva hoone puhul,
linnatingimustes voib see osutuda
hairivaks. Valgusktllust voib ihale-
da ka rahulikumas vormis, ilma
labinahtavuse voi labipaistvuseta.
Mattklaasi, mustrilist klaasi, klaas-

plokke véi -paneele kasutavad
fassaadid lasevad ruumi pehmet,
piimjat, hajutatumat valgust, mis
voib olla eriti sobiv kunsti ekspo-
neerimiseks. Selline klaas sobib
nditeks puhkeruumi, stuudio voi
salongi seinaks. Vaate looritamise
vajadus on laienenud siseruumi-
desse. Avarama ruumitunde ja
valguskdilluse saavutamiseks soovi-
takse ka vaheseintes kasutada
klaasi, samas ei ole labipaistvus ja
ldbivaadatavus kogu aeg talutav.

Labikumavateks seinteks on mit-
meid voimalusi. Lihtsaim voib tun-
duda klaasi lilvmatistamine, kuid
selline pind ei sobi vélistingimus-
tesse ja seda tuleb vahatada seal,
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(ANRRRERANAY!

4 Siin on tegemist “majaga
talveaias”. Klaas loob iihelt poolt
kliimapuhvri, teisalt aitab
eksponeerida ponevat-ohulist
puitkonstruktsiooni.
Arhitektuuribiiroo Petzinka +
Pink.

4 Puit ja klaas — ruumi iihtlaseks
valgustamiseks méeldud
ribaaknad proovivad alluda
puitfassaadi tarindusloogikale.
Arhitektuuribiiroo Berger +
Parkkinen.
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kus ta maéarduda vaib. Keemilise
matistuse tegemiseks ehk sddvita-
tud klaasi saamiseks toodeldakse
klaasi pinda spetsiaalse happega ja
saadakse piimjas labikumav klaas.
Liivaga matistatud klaasi ilme on ka
opaalkilega lamineeritud klaasil,
mille vélispinnad on siledad.

Labikumavate vélisseinte ehitami-
seks kasutatakse ka klaasplokke
ja klaaspaneele (U-profiiliga pikli-
kud klaaselemendid). Mélemad on
valatud klaasist ehituselemendid.
Kui klaasplokk on valmistatud
kahest poolest ja hermeetiliselt
suletud, siis U- profiiliga klaas
voimaldab erineval viisil seina

moodustamist. Korruse kérguse
klaaspaneeli kanalisse on proovi-
tud paigaldada ka labikumavat
soojustusmaterjali.

FASSAADID MUSTRILISEKS
JA VARVILISEKS

Ponevaid tulemusi voib saada
klaasfassaade kunstiga rikastades.
Rastertriikiga ehk siiditriikimust-
rilised klaasid voivad olla iihtaegu
pédikesekaitseks ja dekoratiivsuse
lisajaks. Muster kantakse klaasile
Ghe- voi mitmevarvilises siiditrikis
ja klaas labib hiljem karastusprot-
sessi. Varv poletatakse valimise
klaasipinna sisse, mille tulemusena
muutub see darmiselt vastupida-
vaks igasugustele klimaatilistele ja
mehaanilistele méjuritele.
Mustreid v6ib kanda kahe klaasiki-
hi vahele lamineeritavatele kiledele
siiditrikis voi spetsiaalse printeriga.
Juba on aga ka otse klaasile printi-
ma hakatud. Digitehnika véimal-
dab klaasile (ja kilele) kanda suure-
péarase kvaliteediga varvipilte, on
varasemate tehnoloogiatega vor-
reldes kiirem ja véhem ettevalmis-
tusi ndudev ning voimaldab pee-
nemaid varvintansse ja fotograafi-
list tapsust.

Ka varviline klaas voib fassaadil olla
aktsendiks ja meeleoluloojaks.
Rodu- voi aknapiirdena peab klaas
olema turvaline ja siin saab lahen-
duseks olla kile- vdi
vaiklaminaatklaas. Varviliste PVB-
kiledega lamineeritud klaasi saab
teha vdga paljudes erinevates too-
nides. Varviliste vaikudega
lamineerimisel saadav tulemus on
intensiivsem kui kilega
lamineerimisel, raskem on aga eri
partiide puhul saada tapselt sama
tooniga klaasitahvleid.

Fassaadide mittelabipaistvate osa-
de kujundamiseks voib kasutada
taustvarvitud klaasi. Peamiselt
paigaldatakse klaas taustvarvitud
pinnaga sissepoole. Toonivarjundid
ja peegeldusaste séltuvad baas-
klaasi titbist ja emailkatte toonist.

TOPELTFASSAAD,
INTELLIGENTSED
KLAASFASSAADID

Kavalaid ja vaidetavalt keskkonna-
sobralikke fassaade on loodud klaa-
siste topeltfassaadidena. Selliseid
lahendusi nimetatakse ka“intelli-
gentseteks klaasfassaadideks’, sest
fassaadid suudavad muutuvates
kliimaoludes erinevalt "kaituda”.
Okoloogilisteks eesmirkideks on
vahendada hoonete energiakulu,
ideaalsel juhul nullini viia. Kitmi-

seks, jahutamiseks, ventileerimiseks
ja valgustamiseks kasutakse siin
maksimaalselt looduslikke, taastu-
vaid energiaallikaid nagu péikese-
kiirgus, dhuvood ja maakiite.
Korgemate hoonete topeltfassaade
pannakse hoonete sisekliima toimi-
mises kaasa mangima erinevatel
viisidel. Véline klaasfassaad voib
olla automaatselt lahtikeerduvate
klaasribidena, mis aitavad loomu-
likku tuulutust korraldada ja suvel
liigset paikest tagasi peegeldada.
Kahe fassaadi vaheline saht voib
toimida ka nd. ventilatsioonikorst-
nana, kus paikeses soojenev 8hk
tlespoole toustes imeb ruumidest
kaasa saastunud &hu.

Ka eramute juures saab klaasi abil
paikesearhitektuuri votteid raken-
dada - majade soojendamiseks
ehitatakse klaassein tumeda soo-
just akumuleeriva vilisseina ette
voi luuakse talveaia abil majadele
klimaatiline puhvertsoon.

AKEN EI KAO VEEL

Klaasi tehnoloogilised arengud on
hakanud raputama ka veidi tardu-
nud ettekujutust akendest ja niilid,
kus klaasiava fassaadi sisse integ-
reerimine on mitmeti voimalik,
kutsub see arhitekte vahel ka aken-
dega“vallatusi” tegema.

Uutest ja uljastest lahendustest
voib jadda mulje, et aken on muu-
tumas klaasseinaks ja muid mater-
jale korvale toukamas. Tegelikult
elu nii klaasilembene ei ole. Soo-
mes on moni aasta tagasi kulmi-
neerunud klaasmajade buum juba
jahenemas. Fassaadide pesuks
kulunud summad on pannud maja-
omanikke jarele métlema. Lédne-
Euroopa rikkamates riikides ehita-
tavad topeltfassaadid, need n6
“intelligentsed lahendid” on nii
kallid, et nendega saavad praegu
oma keskkonnasobralikkust véljen-
dada vaid joukad firmad.

Aken ei kao, see muudab vaid vor-
mi. P6hjamaises kliimas tasub mit-
mel pohjusel klaasiga piiri pidada.
Traditsiooniliselt on valgus meile
tahtis. Maja kavandamisel arvesta-
me alati paikese paevateekonna ja
péaikesekiirte langemise nurgaga.
Nii saab valgust piisavalt ptida ja
peegeldada tummade seinapinda-
de ja valitud suuruse ja kujuga
klaasiavade vaheldumisega. Valgus
padseb paremini mojule, kui ka
varju, tumma seinapinda. Sama on
materjalikooslustega. Kahe mater-
jali dialoog on tihti pénevam kui
ihe liigne domineerimine.




