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FOTOD: PILLE NAGEL

Elamute juures toimuvaid muu-
datusi suunavad kindlasti ka ela-
nike endi muutumised. Euroopla-
ne muutub joukamaks, vanemaks,
maja hooldamise suhtes laise-
maks. Soovitakse et maja mater-
jalgi on hooldusvabam, mood-
sam ja ajatum Ghtaegu. |deid
elamute disainiks ammutatakse
meelsasti autode, laevade ja len-
nukite disainist. Metall pakub
huvi maja seinakattena. Sobides
nii seina kui katuse katteks, kao-
tab see dra Gihelt materjalilt teise-
le Gleminekuid ja véimaldab ma-
jade skulptuurseks vormimist.
Paljutootavad on metallpindade
esteetilised voimalused - kam-
mitsetud rooste ja paatina elusta-
vad terast ja vaske, uusi vérve ja
laikeid lisavad fassaadimaterjalina
“taasavastatud” tsink ja materjali-
nimistusse lisandunud titaan.
Klaasikasutuse/aknapindade suu-
renemisega seoses on lavale astu-
nud metallkangad, metallvéorgud
ja perforeeritud metall-lehed -
rolliks pdikesekaitse ja sissevaa-
dete “looritamine”.

MATERJAL OHULISTELE
KONSTRUKTSIOONIDELE
Metall, eelkdige teras, tuleb ehitu-
ses tarindina koneks koos selliste
soovidega nagu kergus, éhulisus,
konstruktsioonide dkonoomsus,
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suured klaasiavad, 6hukesed ja
pidavad piirded. Kandekonstrukt-
sioonina kasutatava ehitusmater-
jali efektiivsust valjendab hasti
materjali tiheduse ja tugevuse
suhe. Mida vaiksem see on, seda
kergemaks ja dkonoomsemaks
kujuneb konstruktsioon. Teras on
enamlevinud ehitusmaterjalidest
selles osas konkurentsitult esiko-
hal, veel paremaks voib pidada
vaid alumiiniumi. Ehitusinsenerid
hindavad terase ja teiste ehitus-
metallide puhul eriti korgelt ma-
terjali homogeensust (lihtlust).
Metalle kui homogeenseid mater-
jale on véimalik tunduvalt tapse-
malt modelleerida kui valdavat
enamikku teisi ehitusmaterjale.
Teades tapselt materjali omadusi
saab metalltarindid projekteerida
Ulearuse materjalikuluta. Naiteks
teraspostid voivad inseneriarvu-
tuste alusel tulla nii saledad, et
arhitektid paluvad ristldiget vi-
suaalsetel kaalutlustel suurenda-
da, sest muidu ei tundu need
enam usaldusvaarsed. Terast pee-
takse eelistatuimaks kandekonst-
ruktsiooni materjaliks korgete
hoonete puhul. Sale karkass ei
vota palju ruumi ja voéimaldab nii
saavutada suurema kasuliku ku-
batuuri. Teras tasub konstrukt-
siooni materjaliks valida ka siis,
kui tarindid on keeruka kujuga.

Metallid tegutsevad edukalt koos
teiste materjalidega, aidates kor-
valdada nende puudusi voi “sa-
lendades” konstruktsioone. Be-
tooni kasutusvaldkond laieneb
tohutult, kui sellest on terasarma-
tuuri lisamise teel saanud raudbe-
toon ja lisandunud véime taluda
tombejoude. Puittalastikud pole
nii massiivsed, kui neid hoiavad
koos terastombid.

4 Viimistlusjargus majad Bregenzi
kesklinnas - tuliuus vaskkate on
pilkupiiiidvalt hodguvavarviline.
FOTO TIT NURKLIK

<' Perforeeritud ja lainelise profiiliga

- teraskate on hoonele taqiendavaks
fassaadiks — pakubvarjet liigse
paikese eestjavahendab
pohifassaadile langevat
ilmastikukoormust. Esteetiline
taotlus pealekauba.

+  Maja kui skulptuur — Viinis
Shonbrunni lossi lahistel
juugendvillade vahele sobitatud
kaasaegnevillaon
alumiiniumplaatidest kattega.

> Arhitektid Gigonja Guyeron
loonud majale kalasoomusja katte
roostevaba terase plaatidest.
Nurkapidi iilekattega plaadistus
katab seinad ja katused.

——
———
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UUED NUTIKAD PROFIILID

Kuna metallid suudavad taluda
suuri koormusi juba Usna vaikes-
te ristloigete puhul, siis votme-
kiisimuseks saab hoopis jaikuse
andmine. Selle eesmargi teenis-
tuses on sobivate ristlGigete
leidmine/loomine ja membraani-
laadsete metall-lehtede laineli-
seks/sooneliseks profileerimine.
V6istluse “vahem materjali kava-
lamal kujul” Gheks naiteks voiks
tuua kandvad profiilplekid. Nen-
dest saab teha katuslagesid, va-
helagesid, varikatuseid. Terase
kasutamist on seni méneti piira-
nud materjali vaga hea soojajuh-
tivus ja sellest tingitud kiilmasil-
lad. Selles osas loetakse labimur-
deliseks 6hukeseseinaliste
termoperforatsiooniga teraspro-
fillide ehk termoprofiilide kasu-
tuselevottu, mis vaikemajade
puhul pakuvad alternatiivi puit-
karkassile. Korrusmajade juures
suureneb nende kasutus kergete
mittekandvate valisseinte karkas-
sina, eeliseks lihtsam seinakonst-
ruktsioon ja tehases koostatud
seinaelementide kasutamise
voimalus.

B materiausTuubio

KATUSEKATTEST
SEINAKATTENI

Katusekattena on metallid pika
ajalooga, vaskplekiga kaetud
skulpturaalsed katusevormid on
selle tihtedeks tanasteks tunnista-
jateks. Seinakatteks hakati metalle
kasutama siis kui seinakonstrukt-
sioon kihiliseks muutus, kui rollid
jagunesid ja kandev, sooja isolee-
riv ning ilmastiku eest kaitsev kiht
tehti erinevatest materjalidest.
Kaasaegsete metallist fassaadi- ja
katusekatete eelisena nahakse
nende kerget paigaldamist, va-
hest hooldusvajadust ja paris
vabu kujundusvéimalusi.
lImastikukaitset pakkuv tihe metal-
ne fassaadikate peab aga kindlasti
seina ehitusfutsikat arvestama. Siin
on kaks véimalust: tuulutatav voi
mittetuulutatayv sein, Esimesel juhul
tuleb fassaadikatte tagust tuuluta-
da, dimensioneerida 6hu sissepaa-
su ja valjapadsuavad, et niiskus
saaks eemaldatud, enne kui see
kondenseeruma hakkab. Voimalik
on ka mittetuulutatav konstrukt-
sioon, see on 6hem ja lihtsam, ent
siin on sisemise aurutokke katke-
matus moddapadsmatu.

SEINAKATTE
VORMIPRAGMAATIKA
Seinakattena on metallmaterjali-
dele kérgemad noudmised estee-
tika poolelt. Suuremad ja 6huke-
sed metall-lehed vajavad konst-
ruktiivselt kindlasti jaigastamist.
Seda voib saavutada nditeks ser-
vade kantimisega. Servadest on
hea ka kinnitada - nii saadakse
kassetid ja lamellid. Teiseks voi-
maluseks on metall-lehe profilee-
rimine - saadakse profiilplekk; ja
kolmandaks on piisava jdikusega
komposiitmaterjalideks liitmine.
Komposiitplaadid koosnevad
kahest metallplaadist ja nende
vahelisest vahekihist.

Fassaadikatteks on kasutatavad
ka siledad metallplaadid. Sel juhul
on vajalik materjali paksus suu-
rem, alates veidi alla 2 mm pak-
sustest ja |Opetades 4 mm pak-
suste plaatidega, olenevalt mater-
jali spetsiifikast ja soovitud ilmest.
Rihvelplekk - plekk, mille pinnal
on vdikesed korrapérased terava-
servalised vaod, sooned voi avad
libisemise valtimiseks ja mida
kasutatakse tavapdraselt poran-
dakattena, on ka fassaadimaterja-
lina kasutamist leidnud.

Kinnitused voivad olla nii fassaa-
dis ndhtavad kui varjatud. Metalli-
le iseloomulikud soojuspaisumi-
sed voivad tekitada metallosade
vahel ebamugavalt haélekat
héordumist. Samuti voib takista-
tud soojuspaisumine kaasa tuua
metallist fassaadielementide maol-
kumist ja lainetamist. Klassikali-
selt on plekk-katete juures kasu-
tatud valtsimist. See liidab metall-
paanid, kitsendamata Uksikute
paanide liikumisvoimalusi. Fas-
saadielementide korraliku ja sobi-
va kinnitusmeetodi vélja téotami-
ne on inseneride parusmaa. Tava-
paraselt tuleb arvestada nii fas-
saadi enda kaalu, mojuvate tuule-
koormuste, aluskonstruktsiooni-
de, fassaadielementide soojuspai-
sumise kui ka arhitekti soovidega.
Metalli tubist olenevalt on kinni-
tusvéimalusi tsna palju. Péhilised
on punktkinnitused (kruvid, pol-
did, needid) ja pidevad kinnistu-
sed (jootmine, keevitamine, liimi-
mine).

METALLIDEL

ON KA NORGAD KOHAD
Terase, kuid vaiksemal voi suure-
mal maaral ka teiste metallide
puuduseks peetakse korrosiooni




% Cor-Tenterasest kassetidon 10
aastagasiigava sametise tooni
omandanud. Fassaadiltvalguv
vesimadrib allpool olevaid
hooneosi - selle tdigaga tuleb
arvestada.

¥ Skipper“Cutty Sark” -
galvaaniline korrosioon toimub,
kuigilaeva terasraamide ja
vaskplekk-katte vahel on paksud
plangud.

< (or-Tenterasest fassaadikate on
ca3-nadalane. Siin on kasutatud
paksemat teraslehte.

4 Eelpatineeritud vask. Erineva
laiusega vaskplaate kasutades
saavutatakse veelgi elavam
pinnakompositsioon.

¥ Elamute vasksed aknaluugidja
rodud demonstreerivad
patineerudes ausalt aja

kulgemist.
FOTO THT NURKLIK

ja tugevuse kiiret kaotamist kor-
getel temperatuuridel. Siiski on
nende probleemide vastu abi
olemas. Terastarindid kaetakse
varviga voi korrosioonikindlama
metalli kihiga. Kérge temperatuu-
ri vastu aitab spetsiaalne tulekait-
sevdrv voi tulekaitseplaadid. Inse-
neride tulepisivusarvutused voi-
vad anda ka tulemuseks, et teras-
konstruktsiooni pole (ildse vaja
kaitsta.

Metalle ohustab niisiis korro-
sioon: keemiline lagunemine
véliskeskkonna — 6hu, gaaside,
vee, lahuste, orgaaniliste vedelike
jne. - majul. Keemiline lagunemi-
ne on iseloomulik paljudele ma-
terjalidele, ometi seostatakse
korrosiooni voi rahvapéraselt
nimetatuna roostetamist eelkoige
metallidega. Korrosioonile on
enam altid mustad metallid, raud
ja selle sulamid (teras, malm),
samas esineb see nahtus paljude
metallide puhul. Seetottu raagi-
takse rohkem ja vahem korro-
sioonikindlatest metallidest, eri-
nevus seisneb metalli korrodeeru-
mise kiiruses. Monede metallide -

naiteks alumiiniumi, roostevaba
terase, vase - pinnale tekib valis-
keskkonnas kaitsev oksiidikiht,
mis takistab péhimetalli korro-
siooni. Nendele metallidele voib
loomuliku, taastuva, passiivse kihi
kunstlikult ja protsessi kiirenda-
des lisada. Nditeks roostevaba
terase pinnale tekib hapniku ja
(sulamis sisalduva) kroomi kokku-
puutel kroomirikas kaitsekiht.
Kaitsekiht uueneb ka vigastuste
ja kriimustuste korral (reaktsioon
toimub 6hus voéi vees sisalduva
hapniku toimel), tanu sellele pin-
natootlust ega roostekaitset vaja
ei ole.

ROOSTE JA PAATINA
KUITAOTLUS

Terase roostetamine ja vase
patineerumine voib olla arhitek-
tuuris sihilikult eksponeeritud,
annab see ju pinnale “elusama”
ilme.

Cor-Ten teras on hea ilmastiku-
korrosiooni kindlusega konst-
ruktsiooniteras, mille puhul kor-
rosioonikindlus saavutatakse
mitte pinnakatetega nagu tava-
ehitusteraste puhul, vaid

maTerJaLisTuubio [



keemilise koostisega. Cor-Ten
terasele on lisatud kroomi, vaske,
niklit ja fosforit ning seda mater-
jali kasutatakse tdiendavate pin-
nakateteta. Cor-Ten terase pinnale
tekib vahelduval niiskumisel ja
kuivamisel tihe roostekiht, mis
kaitseb terast edasise korrodeeru-
mise vastu. Vahelduv niiskumine
ja kuivamine on selle materjali
puhul vaga oluline, sest kuivas
keskkonnas rooste ei teki ja pide-
valt niiskes keskkonnas korrodee-
rub Cor-Ten loplikult nagu tava-
ehitusterasedki. Cor-Ten terase
koostise patenteeris 1933. aastal
USA firma U. S. Steel. Algselt kasu-
tati seda stevagunite, merekon-
teinerite jms. ehitamiseks. Alles
aastakiimneid hiljem hakkas Cor-
Ten kasutust leidma arhitektuur-
setes lahendustes. Fassaadide
katmiseks tehakse Cor-Ten tera-

sest kassette, lamelle, profiilplekki
ja kasutatakse lihtsalt siledate
tahvlitena. Cor-Ten fassaadide
puhul peaks materjali paksus
olema vahemalt 1 mm. Tuleb val-
tida pilusid ja horisontaalseid
pindu, kuhu saaks koguneda
niiskus. Cor-Ten teras on “elav
materjal” kuna roostekihi toon
muutub veel aastaid parast fas-
saadi paigaldamist.

Patineerunud voi eelpatineeritud
vask. Uus vasepind on laikiv ja
oraan-ikas ning muutub patinee-
rudes rohekaks. Vase pinnale
moodustub tihe, oksiide sisaldav
kiht, mis kaitseb metalli roosteta-
miselt. Olenevalt keskkonnatingi-
mustest ja katuse voi seina geo-
meetriast, muutub kiht aja jook-

MATERJALISTUUDIO

sul roheliseks paatinaks, vaskkar-
bonaadiks. Paatina moodustub
mere ldhistel 4-6 aastaga, linna-
6hus 8-15 aastaga ja maakohta-
des 15-20 aastaga. Vaske saab
eelpatineerida ka tehases, see
voib olla kas pruun véi rohekas.
Keemiliste menetlustega saab
vase varvust muuta siniseks, hal-
liks, roheliseks voi ka lihtsalt
pruunimaks.

METALLID JA

“PATAREI EFEKT”

Erinevate metallide kooskasuta-
misel on ohuks elektrokeemiline
ehk galvaaniline korrosioon. See
toimub siis, kui kaks erinevat
metalli, nditeks raud ja tsink on
kontaktis elektroltitidilahusega.
(6hus sisalduvad gaasid reageeri-
vad metallide pinnal oleva veega,
moodustades happeid).

Elektrokeemilise korrosiooni ohu
tottu tuleb tahelepanelikult suh-
tuda erinevast metallist tarindite
kiilgnemisse ning kinnitusvahen-
dite valikusse. Seet6ttu tuleb
naiteks valtida vaskpleki kinnita-
mist alumiiniumist voi rauast
naelte, kruvide v6i neetidega.
Kattematerjalina kasutamisel ei
tohi vaskplekist tulevat vett juhti-
da tsink- voi tsingitud torudesse
Vastupidi - tsinkplekist katuselt
vasktorudesse - voib aga vett
juhtida probleemitult.

KAITSVAD JA

KAUNISTAVAD PINNAKATTED
Terase kaitseks kasutatakse me-
talseid ja mittemetalseid pinna-
katteid. Metalsete pinnakatete
puhul kaetakse terase pind kor-

rosioonikindlama metalli kihiga,
mis kantakse terasele elektrolii-
tiliselt, sulametalli sisse kastmise-
ga voi pihustamise teel. Enamle-
vinud metalseteks pinnakateteks
on tsink ja tsingipohised sula-
mid. Tsingi korrodeerumise kiirus
on tavaterase korrodeerumise
kiirusest soltuvalt keskkonnast
kuni mitukiimmend korda aegla-
sem. Mittemetalsetest pinnakate-
test on kasutusel erinevad var-
vid.

Anodeerimine on tehnoloogia,
kus elektroliitisiga tekitatakse
metalldetaili pinnale sama metalli
oksiidi kiht. Kiht kaitseb korro-
siooni eest ja on hasti varvitav
ehk anodeeritakse kombinatsioo-
nis tooni andmisega.
Anodeeritakse peamiselt alumii-
niumi ja selle sulameid.

Metallkangas piirab,
kaitseb jamoodustab
salapdraselt

labikumavaid seinu.
FOTO TIIT NURKLIK

Orgaanilised pinnakatted. Teras-
plekk, millest valmistatakse katu-
se- ja fassaadikatteid kaetakse
sageli lisaks metalsele pinnakatte-
le ka orgaaniliste (pollimeersete)
pinnakatetega, ehk lihtsamini
Seldes spetsiaalsete vdrvidega.
Orgaaniline pinnakate annab
sobiliku esteetilise valimuse ja
lisab tdiendavalt korrosioonikind-
lust. See kantakse plekile t6ostus-
like varvimisseadmetega enne,
kui sellest hakatakse vormima
katuse- voi fassaadielemente.

Pulbervarvimist kasutatakse tihti-
peale siis, kui fassaadile on ette
nahtud selline varvitoon, mida
orgaaniliste pinnakatete valikus
pole. Pulbriline vdrv kantakse
spetsiaalsete varvimisseadmete

abil metalli pinnale, kuhu see
elektrostaatilise tombejou maojul
pusima jaab. Seejarel pannakse
pulbriga kaetud detailid umbes
15-20 minutiks ahju, mille tempe-
ratuur on ligikaudu 200 kraadi.
Varv n.6. sulab ehk poliimerisee-
rub ahjus Uhtlaseks tugevaks
kihiks. Tavalise terase korval on
pulbervédrvimise meetodil voima-
lik vérvida ka alumiiniumi ja roos-
tevaba terast.

UuUS MOOD -
METALLKANGAD MAJALE
Tanapaevased suurte klaasipinda-
dega majad tehakse tihti topelt-
fassaadiga, kus véline kest to6tab
pdikese ja vaadete varjestajana.
Selles funktsioonis teevad vorgu-
laadsed metall-materjalid joulist
arengut. Metallkatteid voib fas-
saadile teha perforeeritud metall-
lehtedest, lehtvoérgust voi uuema
moena metallkangastest. Kaugelt
vaadates voib maja tunduda kin-
nisena, metalne nahk voib olla
erineva pinnatekstuuriga, seest
on viljavaade aga looritatult
|abipaistev. Perforeeritud metall-
lehed ja vorgud ning kangad
annavad fassaadile hea pdikese-
varjestuse ja samas tundub seest-
poolt ldbipaistvus kullaldane.
Kasutatakse ka restilaadseid var-
jeid. Lehtmetallist ribistus laseb
hasti 1abi otsevaated (ristsuunali-
sed), varjab aga kaldsuunalisi
vaateid ja korgelt paistvat paikest.

Metall-kangad “kootakse” limara-
test voi lintjatest traatidest, trossi-
dest, paeladest ja metallvarrastest.
Levinuimaks materjaliks on roos-
tevaba teras, titaan, kroomnikkel-
teras ja isegi vask ning pronks.
Klassikaliselt “kududes” saab kuni
8 m laiuseid kangaid. Metallkan-
gad koguvad populaarsust ka
siseruumis. Eesmargiks voib olla
nii turvamine, kaitsebarjaari loo-
mine (trepipiirded) kui ka visuaal-
ne varjamine (ripplaed). Juba pa-
kuvad metalsed vorgud ja kan-
gad uudset esteetikat ka esindus-
ruumisesse.

TAASKASUTATAV

Terase tootmine tarbib kiill palju
energiat, kuid see ei ole veel piisav
pohjus pidada seda ehitusmaterja-
li keskkonna suhtes ebasébrali-
kuks. Arenenud Uhiskondades
ldheb valdav enamik oma aja dra
elanud teraskonstruktsioone tim-
bersulatamisele ja leiab nii taaska-
sutamist uute tarinditena.



