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M ETSARI IG I MAJAMATERJAL
Puit on ehitu5materjalidest ainuke,
mis on olnud elus. sellest v6ib
loodu5es6bral tekkida kiisimus, kas
metsi, mida me oleme harjunud
maakera kopsudeks pidama, tassb
ikka ulatuslikult ehitisteks muuta.
Metsandusinimesed seletavad, et
just nimelt, metsion vaja,,tuulu-
tada'l Silsihappegaasi seovad ja
hapnikku toodavad just noored
kasvavad puud.Vanemad puud
kasvavad juba aeglasemalt. Kui
puu p6leb v6i mtidaneb, siis tarbib
ta ara sama kogu5e hapnikkuja
emiteerib sama hulga siisihappe-
gaasi, kui ta kasvufaasis vastavalt
vabastasja sidus - ja ring saab
jAlle tai5. Kui inimene v6tab puu
kasutusele ehitusmaterjalina, piisib
s0sihappegaas seotuna (ehk saab
sUsinikuringest velja t6mmatud)
niikaua kuiehitis p6leb v6i lagu-
neb. Ja niiv6ib see ehitistes ptisida
ka 500 aastat!

MEELELINE MATERJAL
Puu aastaringid jutustavad puu
ajaloost ja kasvupaigast. Kidurad
aastaringid r;agivad killmematest
suvedest, lopsakamad soojematest.
Puittoob endaga majadesse ajaloo
ja ajalise m66tme. Langetatud
puugi jtitkab "elamist': Puid u niis-
kus muutub koos 6huniiskusega ja
see muutub koos aastaaegadega.
Talvel, kui 6hk on k6ige kuivem,
pakatavad praod, niiskel hilissuvel

aga v6ivad puituksedja -aknad
kinni kii luda. Puidu viirvgi muutub
aja jookul valguse kdesja selle
kuluminegi on eril ine. Pehmem
osa aastar6ngast kulub kiiremini,
k6vem osa muudab pinna soonili-
seks. Tenu kdigile neile seikadele
m6jub puitmaja koigile meeltele.
Tenases maailmas, kus domineerib
visuaalsus, on see kogemus ehk
harjumatugi.

I5ETOOMUGA MATERJAL
Puidu kui materjali pikkust ja
liibim66tu reguleerlb metsas kas-
vavate puude looduslik suurus.
Tihedus, tugevusja vervus on eri
puuli ikidel erinev, Kaunis s(i imus-
terja toon vdivad olla p6hju5eks
iihe v6i teise puuliigi eelistamisele,
Puidu ti l l ikamateks omadusteks
peetakse suurt niiskuselamist,
p6levust, voimelisust midaneda.
Puit paisub niiskusesja t6mbab
kuivades uuesti kokku. Puit v6ib
praguneda ja k6mmelduda, puidus
on oksi, mis m6jutavad tugevust.
Puidu omadused on erinevad piki-
ja p6iki materjali. Kdik need esialgu
defektidena tunduvad omadused
annavad aga puidule kordumatu
iseloomu.

T6RKSA TALTSUTAMINE
Puidu viletsamate omaduste
taltsutamiseks on leiutatud mit-
meid v6imalusi.V6imsaimalt on

}!l MATERJALrsruuDro
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5ile vineerpind ja mait laudis
v6ivadtekitada h00pistehnitsistliku
koosluse. l\4etalsed aknapaled ja
nurgaliist rdhutavad t:jpsust ja
viimistlelust.

Kuna puit on kerge mate{al, siis
eelistatakse seda tiiiistuslikult
toodetavate elementide ja
ehitusmoodulite tegemisel.
Siin on i9a hotellituba omaette
moodul, heliisolatsioon i tagavad
t0peltseinad. JArveeArses niiskes
6hus on lehi5elattidest vooder
kiiresti h6behalliks patineerunud.

Piistlaudist hinnatakse ilmastikule
hani vastupidavaks, (drge fassaadi
puhul kujuneb probleemiks laudade
jdtkamin€. 5iin 0n aga j;itkamisest
tehtud fassaadikujunduselernent.
[jlemiste laudade dleulatus
kindlustab, et vesi jAtkukohtade
otspindadel ku rja tegema eihakla.

pu idukasu tuse le  kaasa  a idanud
i i impu idu  l e i u tam j ne .  L i impu i t
t ehakse  va i ksema id  l ame l l e  k i h i t i
kokku l i imides ja ni i  saadakse
sobiva t Llht lane materjal.  Ka
spoonli impuit ehk vineerki l ' r tpuit
(ka keftopuu) on kihi l ine mater-
j a l ,  m i s  va lm is ta takse  pu idus t
spoon ide  kokku l i im im ise l .
Spoon l l impu i t  on  t ugevam,  md0
tudelt Llht lasem ja sirgem kui
saepu i t  vo i  l ame l l  l i impu i t .  5amu-
t i  parema tu lepLlsivusega.

Moodsad puitrnaterjal id toode
takse peene t koordineeritud
tootlus-protsessis. Parast seda
kui puit  or 'r  saetud prussideks ja
l audadeks ,  kasu ta takse  ; r a1o i
gatud osi v; iksema rist l6ikega
l i i s t ude  t egemiseks ,  m i l l es t  saab
l i impu i t u  j a  l audsepap laa t i .
Sel lest jaire ejd;v materjal t66-
de ldakse  edas i  l aas tp laa t i deks  j a

k i udp laa t i deks .  l seg i  j aaksaepu
ru  on  vo ima l l k  kasu tada  p laa t i de
p ress jm lseks .  l gas  s taad jun i i s  on
l i im im ise / l i i tm l se  p ro t sess i l  oma
tehnoloogia ja kokkuvottes saab
puutl . lvi  t ; iel ikult  ara kasutatud.
V inee rg ion  hea  n ; l de  pu idu
omadus te  muu tm ises t  j a  L j h t l us -
tamisest. Vineeripakust treitud
spoon laotakse vineertahvl isse
e r i neva  k i udude  suunaga  paa r i -
t ud  k i h i d  L l h te  p i d i j a  paa r i sa rvu
l ised kihid nendega r ist l .
Moodu l j a  s tanda rd

Uks  o lu l i sema id  ee l i se id  pu i t eh i '
t use juu res  on  vo ima lus  t ehases
mooduleid ette valmistada ja

katta karkass voodriga uhikese
aja jooksul. Ka ei vaja pLri tkonst
ruktsioon kulvamiseks aega nagu
mriLlr i t is voi betoonkonstrukt-
sioon. Pui irajat lst on voif i ial ik
koost lahti  votta ning.juba
taiest i  uues paigas j ; l le kokku
mon tee r i da .  N i i  on  t a l i t a tud
juba  keska jas t  saa t i j a  pu i t hoo '

nete modulaarsuse eel ised on
ak tuaa l sed  p raegug i .  Poh i l i se i t
vel jendub see omadus vabrikus
toodetavate puitmajade Llha
suurenevas levikus.

PUITEHITUSELE UUE
VORMI OTSINGUD
Euroopas 5uureneb pfaegu huvi
pu idu  kasutamiseks  mi tmekor -
ruselistes ela rn utes. Eksperimen-
taalmaju ehltatakse Rootsis, Lou
na Saksamaalja Sveitsis. Soomes
ja i  hoogsa l t  a lanud pu  tkor ruse la
mute eksperlment paraku loo-
detust lr ihemaks. Praegune huvi
on  sea l  kandunud mada l t ihedate
pu idus t  e lu ra joon ide  eh i tamise
pooie. ft nu puidutoosturite
akti lvsusele on vahendatud puit
konstruktsioonile seatud piiran-
guld, seda eelk6ige tulekaitse
valdkonnas. Puitelamute konst
ruktsioonl poolel arendatakse
niassiivpuidu suunda. Sveitsist
on pijr it ehitusviis, kus seina ja
vahelaepaneele valmistatakse
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ehit ised on olul ine arendustee
ma. Tanu okoloogi l istele eel istele
nagu hingavus ja soojaisoleeri-
misv6ime, mdngivad puithooned
selles trendis suurt rol l i .

KRIITILISED PUNKTID
Heliisolatsioon ja tulekaitse
on kaks puitehituse raskemini-
lahendatavat probleemi. Ehitus-
todstus on arendanud esimese
jaoks hulgaliselt lahendus;- poor
se materjaliga t:iidetud kihilised
seinad, materjalikihtide katkes-
tamine, elastsed tihendid. Teise
jaoks on mones ri igis n6utud tule-
signalisatsjooni igas ruumis (selle
abin6u efekti ivsust v;hendab
suhteliselt suur arv valehaireid).
Evakuatsioonitrepid tehakse mit-
tep6levast materjalist ia tulekind-
luse suurendamiseks kasutatakse
ka tulekindlaid seinu. Aga tasub
tehele panna, et puitkonstrukt-
siooni tulekahju aegne kditumine
o n hastj a rvestatav. Va stu pid iselt
metall i le, ei kao puidu kandevoi-

me teatud temperatuuri t6ttu
nagu metall iga juhtub. Vastupidi,
soekiht moodustab terve puidu
rjmber justkui isolatsioonikihi,
mis aeglustab selle edasist kah
justumist. Puidu polemiskiirusega
saab projekteerimisel arvestada
ja vastavalt postidele taladele
suuremad ristl6iked ette n:iha, et
nad tules piisava aja vastu peak-
sid. Abiks on ka tulekaitsev66bad
ja varvid. Uued tulet6rjenormid
lubavadki puidu k;itumist tule-
kahjus arvutuslikult arvesse v6tta.

EHITUSLIKU
PUIDUKAITSE TAHENDUS
Oht, et puit v6ib eksperimen'
teerimise tulemusel pettumusi
valmistada, on kii l lalt suur Puit
nouab arhitekti lt distsipli ini. Kes
ei ole tutta-vad puidu omadus-
tega voi ei pea konstruktsiooni
to imivuse lab imot lemis t  o lu l i
seks, eksperimenteerivad ma
terjali kattemaksuga. Puit vajab
enim kaitset niiskuse eest. Vee

(kaldvihm, maapinnalt ri lespritsiv
vesi) sattumist valisvoodrile ve
hendavad rdiistad, vihmaveeren-
nid ja k6rgem sokkel. Reaalsuses
eionnestu vee sattumist puidule
aga teiesti valtida ning seepi;rast
peab konstruktsioon v6imalda-
ma niiskuse v;l jakuivarnist. See
tShendab voodritagust tuulu-
tusvahet, mis on avatud sokli ja
ra;sta joonel. Kuna niiskus imen
dub puitu koige enam pikikiudu,
tuleb kaitsta eelkoige materjali
otspindasid, samuti tuleb valtida
katteta horisontaalseid puidupin-
du ja tihedalt tehtud tappe ning
li iteid, kust niiskus eisaa v;l ja
kuivada.

Puitkarkassil hoone valispiirete
kavandamisel peab arvestama
ehitusfLli lsikaga, niiskus ei tohi
piirdes kondenseeruda ja l i ig-
niiskus peab saama kiiresti valja
kuivada. Selleks tehakse piirde si-
sepind suurema aurutakistusega
ku i  va l i sp ind  ja  k ind las t i tu leb



v;l t lda puitmaterjal ide j : idmist

kahe  au ru t i heda  k i h i  vahe  e .

VIIMISTLUSLIKU
PUIDUKAITSE VOIMALUSED
Puitfass.radl ja sel le e enrente

vo ib  v i l r r i s t l eda  e r i nev i l e l
v l l s i de l l

.  pultpinna vo b jatta tootlerna-
ta; l lmastikLrt ingirnust-.  n] leele-
va l l a  s  omandab  see  " l oodus l i ku

v i lm i s t l usk ih i "  paa t i na ;
.  pu i t p i nda  vo ib  t oode lda  a ine

tega, rnrs suLrrendavad vastu
p ldavus t  i l n ' r as t i kuo lude le  j a
pa t i nee rum lne  saab  n .6  edas i
l [ ]katud;

. puitplndu voib vi irvlda ja

seel. ibl  sa.vad nad v;hema
vo i  su ! rema l  mea ra l  ka i t s t L rd
pat neerurnrse eest.

PATINEERUMINE
Toot emata puitfassaad j l  toimLr
vad ajapikku muutused, nrida
kutsutakse patir ' reerumi5ek5.
Koi!Je nahtavamad on v;rvimuu
tused. P; kese mojul rnuutub
p ind  va  gL rsepoo  se l  ku l j e l  k i i
rest l  kol laseks ja hakkab tasapisi
hal l ikaks tombLrnra, seejbrel aga
rnuutLrb pruLrniks. P;ike korvetab
pu idu  l opuks  mus t j asp ruun i ks
ja  se  l e  p l nd  muu tub  oks te  ko l
aseks oksLi-deerLrnLrd vaigust

v [rinevatesse ilmakaartesse
avanevad fassaadid vdtavad
erineva tooni - p;ikeselised
k ljed pruunima ja varjulised
mustjashalli. Siin on ka h;sti
n:ilra, et puidu otspinnad on
niiskusele hasti vastuv6tliku d.

k ir ju ks. Aastakinrnete jooksul

uhL r t . r kse  i gn i i n  p i nnakL rdedes t
koha t i  t d l e l l kL r l t  v ; l j a  j a  l aud  p lee .
g ib  p fa ! Jude  umbruses  pedaegu
va lgeks .  Va r j uku l j e l  muu tub  pu i t
v i hem ko l l aseks . j a  ha l l i s t ub  k i i
feni lni,  pinnale teklb v: i ikeseid
rnus t i t ap i kes l ,  m l s  on  s i n i seene
" l i l l ed "  ehk  v i  j akehad .  MLrs tad
tapid voivad ni iskes va r ju l ises
kohas  o l l a  ka  ha  l t usseene  osad .
PL r i dup  nna l vo l vad  h . ka ta  e  ama
ka samb lkud, varju lstes kohta
des  i seg i  r ohe l i ne  ve t l kas .

Pu idu le  on - ras t  muu tum is t  saab
enda  l - r uv ides  eduka l t ; r a  kasu
tada. Loornul iklr  vananemiseqJa
kaasnev patineerLrmine voib
anda mone aasta jooksul fas
saadl e poneva ja l(aunl pir-rna.
Patlneeruva fassaadi kujun
damisel of i  mastiku mojude
arvestamlne efi t i  o ul ine, sest
vastavlt  sel lele, kas puit on p; ike-
sek i i r guse  mo jush ; r l s  poh i l i se l t
kuiv (ra;sta.a )voi m;rg (r; ;stata
fassaad  l ,  ho r i son taa lp j nna l ) ,  ku
juneb ka sel e varv. Parirna jLrlrul

saab  seda  fassaad id i sa in i s  a f ves
se vottaja loodLrs isab majakrl l .
gedele veel onralt  poolt v. irvi .

PUIDU
TOOTLEMISVOIMALUSED
Pu idL rp indade  vas tL rp idavuse
sLrurendanri5eks on erlnevald
too t  em lsvo ima lus i .  lmp regnee
riv pinnatootlLrs tekitab vett
hL i l gava  p inna  n ing  pu tuka te ja
mikroorganismlde vastase kaitse.
See ei moodusta pinna e kl let
ning on laseb seetottu veeaufLi
l ; b l .  V ; r v i t u  imp regnee r im ine
e i  k . i t se  pu id !p l nda  v i i r v i t oon i
muu tum ise  j a  vananemis i lm in
gu te  ees t ,  see  a lnu l t  l L l kkab  ne  d
edas. Soovi korral on tootlusva
hend i sse  vo ima  i k  l i sada  va rv i
pigmente. Kesivama i lrnastikLr ,
seene  j a  pu tukaka ; t se  annab
pL r i du le  vaakumsurve  mee tod .
P inna  pa t i nee rum is t  aeg lus ta l l
tUnduva l t  k room i -  j a  vasesoo  a
l i sand iga  pu idL r immutus .

Seente ja hal l i tLrse, aga ka nraja
vammi  vas tu  a i t ab  boo r l soo  a la
l r usega  too t l em lne .  Ha l l i t usseen -
te vastu on see parirn mLirgivaba
tootlusaine. Raudvltr iol i  (raudsu

faad i )  l ahusega  too t  em ine  nn
nab  pu ldu le  kaun i j a  vas tup idava
p fuun i kasha  i vo i  hobeha l l i v . f
v i ngu ,  m ls  uh t l as i  ka i t seb  pL r i t r l
seente eest.
Termotodd eld ud pu iL. Terni o

t6otl !sega paranevad puidu
ni iskusfi i r .rsikal ised orradused:
v;heneb vastuvotl ikkus veearule,
es ineb  v ;hem kahanemis t  j a
pa i sum ls t ,  v : i hen r  kap i l l aa f se id
ve t t  imava  d  soon l . 5uu ren - .b
vastupan!rvo rne seentele ja
kah ju r i t e l e ,  v ; heneb  va i i sp inna
pa i su rn i se  ehk  po rsL rm ise  i n
tens i i v sL rs .  Samas  l angeb  pu idu
tLlgevLrs, materjal nlu!tub rabe-
daks. Need m!Lrtused ei In;ngi
l ass .ad l ka t t e  puhL r l aga  o  u l i s t
rol l i .  Peale sel le on tefrnotoodel
dud  pu l t  me rk im isv i i i i r se l t  p fuu -
n i s tunL rd  j a  spe ts i i f i l i se  l ohnaga

Soestamine on ee ajaloo lne
vote, mil  ega toodeldi n'raasse
sLlvistatud vaiasid. Palkidelt  pole
ta t i  maha  ma l t spu i t ,  a l l es  j i j i  soe .
kihiga kaetud v.stupidav iLl l ip! i t .
Torv sisa lda b lagunemlst tokes
t.vaid .r ineid ja oigesti  tehtud
to rvak ih t  ka i t seb  p lnnae ros loon l
eest.Torva-tud pinna nbrkuseks
on  m ; : r l vus  j a  i se  oo rnu l i k  ohn .
Keedetud l innseemneo I lvi i rnlt
sa ) ,  l ak i bens i i n  j  vo i  tA rpen t i r l l  j a
puidutorva vordsetes l(olmandik
osades selJad(]s saadakse mitt-6-
kleepLrva p nnaga torvav;rv, nt is
sobib ka trepplde, vi l isuste jms.

torvarr lseks. Seda on soovi korfaL
vo ima l i k  t oon ida  m i tn re te  l oo
dus l i ke  va f  v lmL r l dadega .

VIiRVIMINE
Varv im lne  ka i t seb  pu ldup inda
patlneerL nlse ja kLr umise eest.
Varvkatte on eelkolge kLrjundus
l ik otstarve, aga sanras tokes-tab
see  pL r i dL r  p i nnak ih i  e ros ioon i
j n  ha  l l i k s  rnuu tum is t ,  aeg lus tab
v ihm. r vee  imendumis t  n i ng  p i
du rdab l ' ra l tLrse ja sinetusseente
kasvu. Vdfve voib i igi tada ni i

, q  l d  d , , u ) r l

pohjal ku ka pignrerrteeri tuse ja
ki enroodustamlse j ; fgl .  Tugev

< Viimistlemata puitu fassaadil
kasutades peab afvestama
selle €rineva varyumisega. Kus
domineerib niiskus, seal annab
tooni hallinemine, sademetest
kaitstud kohas on intensiivsem
paikese ultraviolettkiirgusest
tulenev punakaspruun ilme.

v . r v i k i l e  j a  suu fen l  I J  qn ren
d l kon l sen t ra l s  oon  annavad
pu idu le  suu re  n i  skuse  j a  l lmas -
t l kuka i t se ,  t ugevak l l e l i s t e  vd rv i de
kehv  veeau ru  l ab i l askvL rs  vo ib
a9a pohjLrstada vafv koorumist.
Seeiot iu l(asLrtatakseql neid
peamlse l t  us te  j a  akende  v i r v l .
m  i seks .

Fassaadikattele soblvad Laval !elt
hJsti  ka lasLrurv;fvid. Nendega
saavutatakse osal iselt  l ;blkumav
v i im i s t l usk ih t ,  m i s  j ; t ab  pu idu
struktuLrr i  voi vahemalt pinnatel(s
tLrurl  veel ;ratLrntavaks. Et saavu
tada kaltset pultLr vdrvlvate seente
eest, volvad asLrufv;rvid si5a dn
da seentevastaseid toimeaineid.
Kuna v;rvi l t  oodatakse, et see
kaunistaks, on t;ht ls vbrvi vastLr
p idam ine  j a  muu tu in i ne  aas ta te
jooksu . Vdfviklhi pus vus so tub
paljuski kdetava puitmaterja i
kval i teedist ja v;rvimise tehno oo
giast, seelottu kasutataksegi Lr ha
enam toostusl kult  ee todde dLrd
laudu Ia fassaadivir ' reeri .

PUIDUST EHITAMINE
ON LOODUSELE KASUKS
l - lool keskkonna eest on uks
vo tmepoh jus i  pu idu  popu laa r
suse  t aga  eh i t usma te r j a  i na .  Pu i t
on  kah t  ema ta  uks  keskkonna
sob ra  i kuma id  ma te r j a l e .  Pu idu
"e l l u rakendam j se  ene rg ia '  ehk
ene rg iamahukus  ( s .o .  ene f  ! J i a ,
n'r is on vajal ik puitmaterja i
va lm is tam is -dks )  on  va i ksem k ! i
a  ! n i i i n i um i l ,  t e l  i se l ,  be too | r i ,
p l as t i ku l  vo l  t e rase l .  V i imas te
kasu tam ine  eh  i t u  sm a  t e f j a  l i n  a
t ; hendab  su  L r f en la  s  L l s  i n  i kd  i
oks i i d i n rahu  e fa ldum is t .  P  u  i t L l
saab ka r isna kerl lel t  urnber
tdode lda .  Po ledes  vo i  a ra  n r : i

ku lu ta  pu i t  se l l eks  vJd r tus l i k kL r
l i saene rg la t .
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